УЧРЕЖДЕНИЕ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

ИНСТИТУТ ЛАЗЕРНОЙ ФИЗИКИ 

СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РАН

(ИЛФ СО РАН)
Тема № 12

Ионизирующие излучения и методика их обнаружения. Приборы радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля.

г. Новосибирск 2009

Учебная цель.
Изучить со слушателями приборы радиационной, химической разведки дозиметрического контроля (ПРХР и ДК);

Совершенствовать навыки практической работе слушателей с приборами РХР и ДК.

Время – 2 часа

Метод – Практическое занятие 

Место – Класс 
Учебные вопросы.

1. Ионизирующие излучения и методы их обнаружения.                                                       

2. Принцип действия и основные характеристики приборов Р.Р. и ДК, состоящих на оснащении формирований ГО. Подготовка их к работе, проверка работоспособности.                                                          

3. Приборы химической разведки (Х Р), их принцип действия.

Подготовка приборов ХР к работе. Определение в атмосфере О.В. и АХОВ                                                                   

4. Практическая работа с приборами  РХР и ДК. 

Материальное обеспечение.
Приборы РХР и ДК, мультимедиа-проектор, ПК, методическая разработка, план проведения занятия.

Учебная литература и наглядные пособия.
1. Учебное пособие для подготовки войск ГО по ЗОМП, М, ГУ по делам ГО и оперативному реагированию, 1992 г.

2. Практическое пособие « Технические и специальные средства обеспечения ГО и защиты от ЧС», М, В.Я. Перевощикова, 2006 г.

3. Учебно-методическое пособие для руководителей и личного состава ФГО « Подготовка гражданских организаций ГО », М, Г.Н.Кирилов, 2004 г.

4. Техническое описание и инструкция по эксплуатации приборов.   
                                      Ход занятия.
1. Вводная часть 2 мин.
Проверить подготовленность слушателей к занятию. Объявляю тему, цель занятий, время и метод проведения, учебную литературу необходимую для изучения и закрепления темы.

2. Основная часть 85 мин.
1 учебный вопрос.

 ИОНИЗИРУЮЩИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ И МЕТОДЫ ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ 
А) ВИДЫ ИЗЛУЧЕНИЯ И ИХ ИЗМЕРЕНИЕ.
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РАДИОАКТИВНОСТЬ         это самопроизвольный распад неустойчивого атома (уран, торий, радий и др.) в другой атом, сопровождающееся испусканием ионизирующего излучения.


В 1898 году Мария Кюри (полька, химик) обнаружила, что уран после излучения превращается в другой элемент. Один назван Полонием в память о родине Марии Кюри, другой – Радием, по латыни означает  - испускающий лучи.

Ультрафиолетовое излучение и видимый свет не относят к ионизирующим излучениям.

РАВ распадаются с определенной скоростью, которая измеряется периодом полураспада.

Скорость распада (А) пропорциональна числу ядер радионуклида:

A= λN,

 где N- число ядер

λ- постоянная распада

Излучение измеряется АКТИВНОСТЬЮ.

Единица измерения активности:
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 - в системе СИ                  БК = РАСП/С   10
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 - внесистемная                  Кюри = 3,7 ∙10      БК

2. Виды излучения.

                                                                  Установлено
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                                                                             экспериментально
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                              £                                                         γ
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                                                                                                                        магн.
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                                                                                                                                            поле
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                                                                                                                      ß


а)  £ - частицы:

в воздухе несколько сантиметров

-скорость =20 тыс. км/с

-опасны при попадании во внутрь

б) ß - излучение: 

 в воздухе несколько метров и  несколько сантиметров в биологических тканях;

-их скорость примерно равна скорости света;(~300 тыс. км. в сек.).

-опасно при попадании на кожу, в глаза, в желудочно-кишечный тракт.

в) γ - излучение:

-электромагнитное излучение

-подобно рентгеновским 

-около сотен метров в воздухе, до 15 см  в биологических тканях

-опасность, как внешний источник

-скорость=300 тыс. км/с.

ПОГЛОЩЕННАЯ ДОЗА ХАРАКТЕРИЗУЕТ СТЕПЕНЬ ПОРАЖЕНИЯ ОДНИМ ИЗЛУЧЕНИЕМ.

3. Дозы облучения:

а) Доза облучения            поглощенная доза (Д) переданная массе вещества в 

1 кг измеряемая энергией в 1 дж.:

1 гр.=1дж/кг ( грей )

Для  мягких  тканей поглощенная доза 

1 РАД примерно соответствует 1р.

 (1р = 0,88 рад)

ЕДИНИЦА ИЗМЕРЕНИЯ

>>СИ               Гр.

>>ВНЕСИСТЕМНАЯ               РАД

1 Гр =100 рад.

б) ПРИ ПОРАЖЕНИИ РАЗЛИЧЫХ ВИДОВ ИЗЛУЧЕНИЯ, ЗА ГОД, ИЛИ ПЕРИОД.

ЭКВИВАЛЕНТНАЯ ДОЗА             ОСНОВНАЯ ДОЗИМЕТРИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА В РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ.

Она равна = поглощенной дозе (Д) на коэффициент качества (К) излучения:


Н

	Вид излучения
	К                     

	γ
	1

	β
	1

	£
	20

	НЕЙТРОННОЕ
	10


1 бэр = 1 рад К

ЕДИНИЦА ИЗМЕРЕНИЯ:

"СИ" → Зв.

"Внесистемная" → бэр

1 Зв = 100 бэр

1 бэр= 1 рад К

в) Мощность поглощенной дозы (Р):

   Это доза в единицу времени


                                                                             Р = д/Т       Р/ч

     Т преб. =Д зад · К защ. /Р ср.

               Б) КЛАССИФИКАЦИЯ ДОЗИМЕТРИЧЕСКИХ ПРИБОРОВ:
I. ПО НАЗНАЧЕНИЮ.

II. ПО ТИПУ ДАТЧИКОВ

III. ПО ИЗМЕРЕНИЮ ВИДА ИЗЛУЧЕНИЯ.






ИНДИКАТОРЫ – простейшие приборы радиационной разведки. Они обнаруживают ß и γ -излучения, по световой и звуковой сигнализации.

К ним относятся: ДП-64, ИМД-21.

РЕНТГЕНМЕТРЫ – предназначены для измерения мощности дозы  излучения (Р/ч). 

К ним относятся ДП-5, ИМД-2.

        Радиометры предназначены для  обнаружения и определения степени     радиоактивного заражения поверхностей, оборудования, обмундирования 

₤ и β -частицами.

Это: ДП-12.

ДОЗИМЕТРЫ – для определения суммарной дозы облучения за время пребывания в зоне заражения по  γ -излучению.

Это: ДП-22 В,  24, ИД-1,ИД-11.


                                                            ПО ТИПУ 

                                                          ДАТЧИКОВ

‌


                  ИОНИЗАЦИОННАЯ                  ‌             ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ

КАМЕРА                                               СЧЕТЧИКИ


       По измерению

         вида излучения



                                             £                       β                 γ

                                      ДП-100                ДП-5              ДП-5

                                     ДП-12                                          ДП-3

2 учебный вопрос. 

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИБОРОВ РАДИАЦИООНОЙ РАЗВЕДКИ И ДОЗИМЕТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ, ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ. 

А) ИОНИЗАЦИОННЫЙ МЕТОД.

Этот метод основан на обнаружении эффекта от ионизации в газе. 

    В качестве детектора обнаружения И.И. относятся:

-ионизационные камеры;

-газоразрядные счетчики.

1. Ионизационные камеры

                                Р                   воздух                электрод(2)


Электрод(1)






   Ј


+
        -

При поднесении к камере Р.А. источника, происходит ионизация воздуха (газа).

В пространстве между электродами образуются электроны и положительные ионы. Если между электродами создать разность потенциалов, электроны и ионы начнут движение .Это вызовет протекание тока в цепи. Ионизационный ток пропорционален мощности дозы излучения.

2.  Газоразрядные счетчики.

                                               Катод

                                                                                  Анод




Применяются в дозиметрических приборах для регистрации 

 И.ИЗЛУЧЕНИЙ.

Нить подключается к "+" полюсу источника, а металлический цилиндр         

к "-" полюсу.

Наполнитель цилиндра: АРГОН, НЕОН.

Далее рассказать приборы  РР  и ДК    по схеме: 

-назначение

-ТТХ

-подготовка к работе и проверка работоспособности.


                          ИНДИКАТОР-СИГНАЛИЗАТОР.  

Предназначен - для постоянного радиоактивного наблюдения и оповещения о радиоактивной зараженности местности. Работает в следующем режиме и обеспечивает звуковую и световую сигнализацию при достижении на местности мощности дозы излучения 0,2 р/ч.

Время срабатывания сигнализации не превышает  3 сек.

Питание осуществляется от сети переменного тока с напряжением 127/220 В или от АКБ с напряжением 6 В.

Прибор работоспособен в интервале температур от –40  до +50 С и при относительной влажности до 98%.

Прибор готов к действию через 30 с после включения.

В состав комплекта прибора входят:

- прибор;

- техническое описание и инструкция по эксплуатации, формуляр;

- запасные части и принадлежности.

Датчик соединен с пультом сигнализации кабелем длиной 30 м.

С помощью второго кабеля пульт присоединяется к источнику электрического питания. Этот кабель оканчивается вилкой для подключения к сети переменного тока и двумя выводами (+,-) для присоединения к аккумуляторной батарее.

  В датчике размещены детектор ионизирующих излучений и контрольный радиоактивный препарат.



ИЗМЕРИТЕЛЬ МОЩНОСТИ ДОЗЫ

Назначение:

-для измерения мощности дозы γ -излучения;

-выдачи светового сигнала .

Т.Т.Х.                                                              

-измеряет дозу от 1 до 10 тыс. Р/ч

-время измерения 10 сек.

-питание от сети 220 в.

СОСТАВ:

-Блок детектирования

-Блок питания

-Пульт управления.



РЕНТГЕНМЕТР

Назначение: для измерения уровней гамма - радиации и радиоактивной зараженности различных предметов по гамма- излучению.

  Мощность гамма- излучения определяется в миллирентгенах или рентгенах в час для той точки пространства, в которой помещен при измерениях блок детектирования прибора. Имеется возможность обнаружения бета- излучения.

Диапазон измерений от 0,05 мр/ч до 200р/ч

Прибор имеет шесть поддиапазонов измерений:

	Подди-апазон
	Положение ручки переключателя
	Шкала
	Единица измерения
	Пределы измерений

	1
	200
	0-200
	р/ч
	5-200

	2
	х-1000
	0-5
	мр/ч
	500-5000

	3
	х-100
	0-5
	мр/ч
	50-500

	4
	х-10
	0-5
	мр/ч
	5-50

	5
	х-1
	0-5
	мр/ч
	0,5-5

	6
	х-0,1
	0-5
	мр/ч
	0,05-0,5


Отсчет показаний производится по шкале с последующим умножением на соответствующий коэффициент поддиапазона, причем, рабочим является участок шкалы, очерченный сплошной линией.

 Прибор имеет звуковую индикацию на всех поддиапазонах, кроме первого.

Допустимая погрешность измерений ± 30% от измеряемой величины.

 Прибор обеспечивает измерения:

- в интервале температур от -50º до +50º и относительной влажности 65+ -15%;

- при погружении блока детектирования в воду на глубину до 0,5 м;

- после пребывания в пыленесущей среде;

- после дождевания с интенсивностью 5±2 мм/мин.

Время измерения, необходимое для получения гарантируемой точности отсчета, не превышает 45 секунд.

Питание прибора  осуществляется от 3-х элементов питания (общее напряжение 4,5 В), один из которых используется только для подсвета шкалы микроамперметра для работы в условиях темноты.

Комплект питания обеспечивает непрерывную работу прибора без учета 

подсвета шкалы в течение не менее 55 часов.

Масса прибора с элементами питания не превышает 3,2 кг.

Масса полного комплекта прибора в укладочном ящике не превышает     8,2 кг.

В состав комплекта прибора входят:

- прибор в футляре с ремнями;

- удлинительная штанга;

- делитель напряжения для подключения прибора к внешнему источнику постоянного тока напряжением 12 и 24 в;

- комплект эксплуатационной документации (техническое описание и инструкция по эксплуатации, формуляр);

- телефон;

- комплект запасного имущества;

- укладочный ящик.

  Прибор состоит из измерительного пульта и блока детектирования, соединенного с пультом при помощи гибкого кабеля длиной 1,2 м. На блоке детектирования вмонтирован контрольный источник.

 Пульт состоит из: кожуха, основания, шасси, плата преобразователя, крышки отсека питания. Кожух, основание и крышка выполнены из материала, обладающего высокой механической прочностью.

На верхнюю лицевую часть кожуха выходят:

- тумблер подсвета шкалы;

- шкала микроамперметра;

- переключатель поддиапазонов на 8 положений;

- кнопка сброса показаний.

На шасси прибора установлены все элементы управления прибором.

К основанию крепится кабель, соединяющий пульт с блоком детектирования и телефонное гнездо в основании (снизу) имеется отсек для размещения источников питания.

 Для работы от посторонних источников служит делитель напряжения, который вставляется в отсек вместо элементов.

- Блок детектирования: – герметичен, имеет цилиндрическую форму.

В нем размещены: плата, на которой размещены газоразрядные счетчики и другие элементы схемы. На плату надевается стальной корпус с окном для обнаружения бета- излучения. Для герметизации блока детектирования в остальной корпус предварительно вставляется полиэтиленовая оболочка. Блок детектирования имеет поворотный экран, который может фиксироваться на корпусе блока детектирования в положении Б, Г, и К. Корпус имеет два выступа, которыми блок детектирования ставится на обследуемый предмет при обнаружении бета - зараженности.

- Удлинительная штанга: служит для работы с блоком детектирования. Длина ее меняется от 450 до 750 мм.

- Делитель напряжения: позволяет осуществить питание 12 или 24 вольта в зависимости от положения двух подвижных пружинных контактов, находящихся на печатной панели плата делителя. Делитель напряжения имеет кабель длиной 10 метров для подключения к источнику питания.

- Телефон: типа ТГ-7М состоит из двух малогабаритных телефонов и оголовья из мягкого материала.

- Укладочный ящик: предназначен для транспортирования и хранения полного комплекта прибора.

Подготовка к работе:

- извлечь прибор из укладочного ящика, произвести внешний осмотр;

- пристегнуть к футляру поясной и плечевой ремни;

- установить ручку переключателя поддиапазонов в положение 0 (включено);

- подключить источник питания;

- поставить ручку переключения поддиапазонов в положение контроль режима ( ▲ ). Стрелка прибора должна установиться в режимном секторе, необходимо проверить годность источников питания;

- включать освещение шкалы ( при необходимости ) ;

- проверить работоспособность прибора от контрольного источника, для чего необходимо:

· установить экран в положение  К;  

· подключить телефон;

· последовательно переключать диапазоны;

· проверить работоспособность прибора по щелчкам в телефоне, при этом стрелка микроамперметра должна зашкаливать на  6 и  5 поддиапазонах, на 4 поддиапазоне стрелка отклоняется (сверить показания прибора с показаниями, записными в формуляре на прибор в разделе 13 при последней поверке), на 3 и 2 поддиапазонах из-за недостаточной активности контрольного источника стрелка может не отклоняться. На первом поддиапазоне 200 проверка прибора не производится;

· нажать кнопку "Сброс" при этом стрелка должна установиться на нулевую отметку шкалы;

· повернуть экран в положение Г;

· повернуть ручку переключателя поддиапазонов в положение ▲.
Прибор к работе готов.

- Порядок работы:

Измерение гамма-излучения производится в следующей последовательности. Экран блока детектирования установить в положении Г. Измеряется гамма-фон в месте, где будет определяться степень заражения объекта, но не менее 15-20 м от обследуемого объекта. Затем блок детектирования  подносят к поверхности объекта на расстояние 1,5-2 см и медленно перемещают над поверхностью объекта. Из максимальной мощности экспозиционной дозы, измеренной на поверхности объекта, вычитают гамма-фон. Результат будет характеризовать степень радиоактивного заражения объекта.

Для обнаружения бета- излучения: необходимо установить экран блока детектирования в положении  Б, поднести к обследуемой поверхности на расстояние 1,5-2 см. ручку переключателя поддиапазонов последовательно поставить в положения х-0,1; х1;х10  до получения отклонения стрелки микроамперметра в пределах шкалы. Увеличение показаний прибора на одном и том же поддиапазоне по сравнению с гамма - измерением показывает наличие бета- излучения.

Для определения степени радиоактивного заражения воды отбирают две пробы общим объемом 1,5-10 литров. Одну из верхнего слоя водоисточника, другую с природного слоя. Измерения производят зондом в положении Б, располагая его на расстоянии 0,5-1 см от поверхности воды, и снимают показания по верхней шкале. Затем сравнивают степень радиоактивной зараженности воды со сведениями о допустимых нормах радиоактивного заражения.


Предназначен для:

а) измерения мощности поглощенной дозы γ-излучения в диапазоне энергией от 0, 08 до 3 М э В;

б) контроля радиационного фона и радиоактивности веществ и предметов

Т Т Х:

1. Диапазон измерения поглощенной дозы 10 мк Рад/ч   1000 рад/ч.

2. Поддиапазоны (3):

10 мк Рад/ч - 100 МРад/ч

10 Мрад/ч  - 1000м Рад/ч

0,1 Рад/ч   -  1000 Рад/ч

3. Диапазон температур:    от –50 до +50  С.

4. Время работы с  батарей  типа А 343 - 100 часов.

5. Переход с одного диапазона на другой происходит автоматически.

Адрес: АО <<ХИМКОМПЛЕКТЗАЩИТА>>,

тел:( 095) 491-89-24


Назначение:

- для измерения мощности поглощенной дозы по γ – излучению;

- для измерения зараженной РАВ поверхности;

- для обнаружения β – излучения.

ТТХ:

- диапазон измерения от 0,05 млРад/ч до 200 рад/ч;

- индикация потока β – частиц в приделах от 50 до 50000 β – частиц;

- погрешность ± 30%

- температурный диапазон ±50˚С;

- погружение блока детектирования в воду до 1м.

- питание от двух элементов  А -343, U=3В, а также от внешнего источника.

Состав:

- прибор в футляре;

- длительность напряжения (12 и 24В);

- блок детектирования;

- телефон;

- штанга удлинительная;

БЫТОВЫЕ ДОЗИМЕТРИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ.  

Дозиметр "БЕЛЛА" (ИР-01)

Назначение: для обнаружения и оценки интенсивного  γ - излучения

                 мощности эквивалентной дозы (МЭД).

Два режима работы:

"поиск"- для грубой оценки радиационной обстановки по частоте звуковых сигналов.

"МЭД"- для измерения и индикации МЭД на табло.

Дозиметр- радиометр "СОСНА"

(АНРИ-01-02)

Назначение:

-определяет М.Э.Д  γ-излучение

-плотность потока  ß- излучение с загрязненных поверхностей.

-оценивает объемную активность радионуклидов в веществах.

Режимы работы (4):

I - "Поиск "- для грубой оценки радиационной обстановки по частоте           звуковых сигналов.       

II - режим измерения М.Э.Д., в нем ведется счет импульсов от счетчиков прибора. Показания на табло.

III -В режиме измерения плотности потока  ß- излучения с поверхностей производятся два измерения:

- с закрытой задней крышкой

- с открытой задней крышкой 

IV - В режиме оценки объемной активности Радионуклидов в пробах осуществляются два измерения с открытой задней крышкой:

- ПЕРВОЕ - С КЮВЕТОЙ ЗАПОЛНЕННОЙЧИСТОЙ ПИТЬЕВОЙ ВОДОЙ

- ВТОРОЕ- С КЮВЕТОЙ, ЗАПОЛНЕННОЙ ИССЛЕДУЕМЫМ ВЕЩЕСТВОМ.

РАДИОМЕТР "ПРИПЯТЬ"

(РКР-20.03)

-для поиска и оценки интенсивности  гамма - излучения

-измерение МЭД

-измерения плотности потока β -излучение поверхности

-измерения уделенной активности β -излучение нуклидов в пробах.

ТТХ:
	Тактико-технические характер.
	БЕЛЛА
	СОСНА
	ПРИПЯТЬ

	Диапазон измерения. МЭД:
	
	
	

	-экспозиционной дозы излучения, МР/ч
	0,02 -9,999
	 0,01-9,999
	0,01-

20,0

	-эквивалентной дозы излучения

              МК Зв/ч
	0,02-

9,999
	0,01-

9,999
	0,01-

20,0

	Диапазон измерения плотности

Β-излучения с загрязн. поверхн.,

част./кв. см мин.
	-
	10-

5000
	10-

20.000

	Диапазон измерения удельной активности, ки/кг

Время установления рабочего 

режима, сек.
	10
	5
	5

	Эксплуатация прибора при температуре, градус Цельсия
	0+40
	-5+40
	+10+35

	Питание батареи Корунд, шт.
	1
	1
	1


Б) ПРИБОРЫ ДОЗИМЕТРИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ.

Измеритель дозы

ДП –22В (ДП-24)

Назначение           для измерения доз. γ –излучения

ТТХ:

-диапазон 2 -  50 рентген;

-питание 2 элемента 1,6-ПМЦ-у-8;

-саморазряд 2 деления в сутки;

ДКП-50 - 50 шт.

ИЗМЕРИТЕЛЬ ДОЗЫ ИД-1

Для измерения доз  γ  и нейтронного излучения

ТТХ:

- диапазон 20-500 рад

-питание Зд-6  пьезоэлектрического типа.

3 учебный вопрос.

 ПРИБОРЫ ХИМИЧЕСКОЙ РАЗВЕДКИ.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ В АТМОСФЕРЕ О.В. и АХОВ.


УГ-2

Виды   определения    АХОВ                              

	АХОВ


	Диапазон

Измерения

Мг/м³
	Время измерения

мин.

	N H  3
	0-300
	2

	C ℓ ²
	0-80
	4

	Сероводород
	0-300
	2

	Окислы азота
	0-200
	5

	H ²- хлористый
	0-100
	3

	Сернистый ангидрид
	0-200
	3


Устройство:

-воздухозаборное  устройство

-комплект индикаторных средств


ВПРХ 

Предназначен: для обнаружения и оценки степени опасности заражения отравляющими веществами вероятного противника. (ОВ ВП) воздуха, местности, военной техники, обмундирования при помощи индикаторных трубок (ИТ).

   ВПРХ обеспечивает определение:  зарина, зомана,  У- газов, иприта, фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана  с чувствительностью достигаемой индикаторными трубками в условиях умеренного и холодного климатов при температурах от (40º± 4º)С до минус (40º± 4º) С и относительной влажности воздуха до 100%.

В состав прибора входят:

-корпус с крышкой;

-ручной насос;

-насадка к насосу;

-грелка;

-патроны к грелке(10 шт.);

-противодымные фильтры (10 шт.);

-фонарь;

-защитные колпачки (8 шт.);

кассеты с индикаторными трубками(3 шт. по 10 ИТ в каждой);

-лопатка;

-плечевой ремень;

-паспорт, техническое описание и инструкция по эксплуатации.

   В корпусе ВПРХ размещаются насос в специальном гнезде рукояткой штока наружу, кассеты с ИТ, насадка к насосу, грелка и патроны к ней в специальной кассете, фонарь для работы в темное время суток, противодымные фильтры, защитные колпачки  для насадки, лопатка для отбора проб.

   Ручной насос - предназначен для прокачивания исследуемого воздуха через индикаторные трубки. При 50 качаниях насоса в I минуту через И Т проходит не менее 1,8 литра воздуха. Насос состоит из :

-головки

-цилиндра,

-насоса,

-штока,

-рукоятки штока.

  В рукоятке штока  размещен ампуловскрыватель, с нанесенной маркировкой, которая соответствует маркировке И Т.                                                                         В головной части насоса размещены:

-нож для нареза И Т,

-гнездо для установки индикаторной трубки,

-два углубления для обламывания концов ИТ.

Насадка - предназначена для работы с насосом в дыму, при обнаружении ОВ на местности, технике, в почве, сыпучих материалах.

Она состоит: 

-из корпуса

-цилиндра

-гайки

-воронки

-кольца и защелки.

Грелка служит для подогрева ИТ во время обнаружения ОВ при 

tº окружающего воздуха от-40ºдо ±15ºС.

  в зависимости от температуры окружающего воздуха грелка с патронами обеспечивает подогрев до следующих температур:

1. При  tº -40º в течение первых 3-х минут с момента разбивания ампулы патрона в грелке = 85ºС , по истечении 7 минут подаем tº не ниже 20ºС.

2. При tº=-20ºС в течении первых 3- минут с момента tº в грелке достигает 85ºС, по истечении 7 минут- не ниже 30ºС.

В течении 15-20 минут tº в грелке сохраняется до15-20ºС.

Корпус грелки пластмассовый с ввинчивающейся крышкой. Внутри корпуса установлен сердечник. Снаружи корпуса размещен  ампуловскрыватель.

Пространство вокруг сердечника заполнено теплоизоляционным материалом.

Патрон состоит из металлической гильзы и ампулы с раствором и пластмассового колпачка.

Противодымные фильтры используются при обнаружении ОВ в дыму или в воздухе, содержащем пары веществ кислого характера. Фильтр состоит из одного слоя фильтрующего материала, и нескольких слоев капроновой  ткани.                        

 Защитные колпачки – служат для помещения в них проб почвы, сыпучих материалов и предохранения внутренней поверхности воронки насадки от заражения стойкими ОВ.

Фонарь – для наблюдения в ночное время за изменением окраски ИТ. 

Он состоит из корпуса, головки, элемента и обоймы. Фонарь включается поворотом головки по часовой стрелке.

Индикаторные трубки предназначены для обнаружения ОВ и определения степени их опасности. Представляют собой стеклянные трубки, внутри которых помещены наполнитель и одна или две стеклянные ампулы с реактивами, кроме трубки с желтым кольцом (ампул не содержит).

Индикаторные трубки имеют следующую условную маркировку, показывающую для обнаружения какого отравляющего вещества она предназначена:

-красное кольцо и точка – для обнаружения зарина, зомана, У- газов.(ОВ - нервно- паралитического действия).

-три зеленых кольца - для обнаружения фосгена, дифосгена, синильной кислоты, хлорциана.(ОВ- общеядовитого, удушающего, раздражающего действия)

-желтое кольцо – для обнаружения иприта. (ОВ - кожно - нарывного действия)

При подготовке прибора к работе необходимо:

-проверить наличие в приборе всех предметов и убедиться в их исправности;

-разместить кассеты с ИТ в следующем порядке: сверху ИТ с красным кольцом и точкой, затем ИТ с тремя зелеными кольцами, внизу ИТ с желтым кольцом;

-снять с противодымных фильтров полиэтиленовый чехол;

-вставить в фонарь элемент и проверить его включением;

-проверить герметичность насоса (вставить в гнездо головки любую невскрытую ИТ; оттянуть рукоятку штока до отказа и по истечении 3-5 секунд плавно, но быстро отпустить ее, не допуская удара рукоятки о цилиндр. Насос герметичен, если рукоятка стремится вернуться в исходное положение.

                                         Порядок работы:

Определение наличия ОВ в воздухе. Определяют по внешним признакам и по показаниям индикаторных трубок. Наиболее характерными признаками применения противником ОВ являются:

- Появление облака газа, дыма, тумана в местах разрывов снарядов, бомб.

- Наличие маслянистых пятен, капель, лужиц, подтеков на местности или в воронках от разрывов снарядов.

- Изменение окраски и увядание растительности.

- Наличие характерного запаха.

- Раздражение органов дыхания или зрения, понижение остроты зрения или полная потеря его. 
При подозрении на наличие в воздухе ОВ надеть противогаз и обследовать воздух с помощью ИТ, имеющихся в приборе.

   Обследовать воздух ИТ в следующей последовательности:

- ИТ с красным кольцом и точкой.

- ИТ с тремя зелеными кольцами.

- ИТ с желтым кольцом.

Обнаружение в воздухе опасных концентраций ОВ:

- вскрыть две ИТ;

- разбить верхние ампулы обеих трубок, взять трубки за концы с маркировкой и энергично встряхнуть обе трубки одновременно 2-3 раза.

- одну из трубок (опытную) вставить немаркированным концом в насос и прокачать воздух (5-6 качаний насосом ВПХР), через вторую трубку (контрольную) воздух не прокачивать;

- тем же ампуловскрывателем разбить  нижнюю ампулу в опытной и контрольной трубках и энергично встряхнуть один - два раза так, чтобы полностью смочить верхний слой наполнителя;

- наблюдать за переходом окраски (сохранение красного цвета наполнителя в опытной трубке, после пожелтения его в контрольной, указывает на наличие ОВ в опасных концентрациях, а одновременное пожелтение наполнителя в обеих трубках - отсутствие ОВ в опасных концентрациях).

Обнаружение в воздухе малоопасных концентраций ОВ:

- порядок работы тот же, но делать 50-60 качаний насосом ВПХР.

При этом нижние ампулы разбивать не сразу, а через 2-3 минуты после прокачивания воздуха;

- ОВ в малоопасных концентрациях присутствует, если к моменту образования желтой окраски в контрольной трубке сохраняется красный цвет верхнего слоя наполнителя опытной трубки а, изменение цвета до желтого или розово-оранжевого указывает на отсутствие ОВ в малоопасных концентрациях.

                                              Особенности:

а) при образовании в опытной трубке желтой окраски сразу после разбивания нижней ампулы обнаружение повторить с применением противодымного фильтра;

б) при работе с трубками 2 категории обнаружение проводить 2-3 раза до получения одинаковых показаний.

Порядок работы с трубками с тремя зелеными кольцами:

- вскрыть ИТ, разбить ампулу, вставить трубку в насос немаркированным концом, сделать 10-15 качаний насосом;

- наблюдать окраску верхнего и нижнего слоев наполнителя (верхний слой окрашивается от фосгена, дифосгена, нижний слой - от хлорциана или синильной кислоты).

При необходимости определить, от какого ОВ окрасился нижний слой, следует:

а) вскрыть вторую трубку, разбить ампулу, вставить трубку в насос маркированным концом, сделать 10-15 качаний насосом;

б) наблюдать окраску (отсутствие розово-малиновой окраски в ИТ указывает на наличие в воздухе только синильной кислоты).

Порядок работы с трубкой с желтым кольцом:

- вскрыть трубку, вставить в ИТ, сделать 60 качаний насосом;

- вынуть трубку из насоса, выдержать 1 минуту и определить степень опасности ОВ в соответствии с указаниями на кассетной этикетке.

Обнаружение ОВ в дыму

- вскрыть трубку, разбить ампулу (если она есть), ставить трубку в насос и плотно навернуть насадку на резьбу головки насоса; 

- закрепить в насадке противодымный фильтр;

- сделать соответствующее количество качаний насосом;                                                                                           

- выбросить фильтр, снять насадку и убрать в прибор;                                                          вынуть трубку из насоса и провести определение степени опасности ОВ в соответствии с указаниями кассетной этикетке.

Обнаружение ОВ в воздухе  при низких температурах:

Для обследования воздуха с помощью ИТ с красным кольцом и точкой при отрицательных температурах в опасных концентрациях ОВ следует:

- Подготовить грелку к работе (вставить в центральное гнездо корпуса грелки патрон до отказа; ударом руки по головке ампуловскрывателя, разбить находящуюся в патроне ампулу, погрузить штырь до отказа; произвести многократное, энергичное, хаотическое перемещение ампуловскрывателя внутри патрона до появления паров. Появление паров указывает на нормальную работу патрона. Ампуловскрыватель из патрона не вынимать до прекращения выделения паров).

- Вставить две трубки (одна - опытная, другая - контрольная) в боковые гнезда грелки для оттаивания ампул; после оттаивания, трубки вынуть.

- Вскрыть трубки, разбить верхние ампулы, два - три раза энергично встряхнуть и прокачать воздух через опытную трубку (5-6 качаний насосом  ВПХР), контрольную трубку держать в штативе.

- Одновременно подогреть обе трубки в грелке в течение 1 минуты, после чего разбить нижние ампулы опытной и контрольной трубок и встряхнуть их.

- Наблюдать за изменением окраски наполнителя трубок.

Для обследования воздуха с помощью индикаторных трубок с красным кольцом и точкой при отрицательных температурах в малоопасных концентрациях ОВ следует:

- Порядок работы тот же: после прокачивания воздуха (при 50-60 качаниях насосом ВПХР), выдержать трубку 2-3 минуты, из них в грелке –1минуту и вне грелки -1-2 минуты)

- Разбить нижние ампулы обеих трубок, встряхнуть их одновременно и наблюдать за изменением окраски наполнителя трубок.

Перегрев ведет к порче ИТ.

            Обнаружение ОВ на местности и военной технике.

Наличие ОВ на местности и технике определяют по внешним признакам и по показаниям ИТ. По внешним признакам (до 2 часов) - сохраняются капли ОВ различной величины. Через 8-12 часов растительность приобретает бурую (до черной) окраску; на технике и обмундировании капли ОВ при высыхании становятся незаметными. Для определения ОВ используют насадку, воронку, противодымные фильтры, лопатку. После работы выбрасывается защитный колпачок, фильтр и проба.

По окончании работы провести техническое обслуживание прибора.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ АХОВ: при помощи  ИТ  ВПХР

При помощи индикаторных трубок ВПХР, окраски наполнителя, можно определить вид АХОВ.

ИТ красное кольцо и точка:

Соляная кислота (пары) окрашивает наполнитель в желтый цвет.

ИТ три зеленых кольца: 

Соляная кислота, окислы азота окрашивают наполнитель в желтый или желто-оранжевый цвет (верхний слой наполнителя).

ИТ желтое кольцо:

- Сероводород, фтористый водород меняет окраску наполнителя в коричневый цвет различных оттенков.

- Окислы азота окрашивают наполнитель от светло-коричневого до темно-коричневого цвета.

- Аммиак окрашивает наполнитель в светло-зеленый цвет.

ПРИБОР ХИМИЧЕСКОЙ РАЗВЕДКИ МЕДИЦИНСКОЙ И ВЕТЕРИНАРНОЙ СЛУЖБЫ

Предназначен для определения:

- в воде: зарина, зомана, У-газов, иприта, хлорциана, синильной кислоты, мышьякосодержащих ОВ (люизита и др.) алколоидов и солей тяжелых металлов;

- в фураже: зарита, зомана, У-газов ,иприта, люизита, синильной кислоты, хлорциана, фосгена и дифосгена, а также забора явно подозрительных на зараженность бактериальными средствами проб воды, продуктов, почв и др. материалов и предметов для последующего исследования их в лаборатории.

В состав входят: 

- корпус с крышкой;

- ручной насос коллекторный;

- бумажные кассеты с индикаторными трубками и ампулированными реактивами;

- матерчатая кассета с сухими реактивами, пробирками, склянками Дрекселя;

- банка с 4-мя специальными пробирками для забора проб на зараженность бак. средствами;

- банка для суховоздушной экстракции при определении ОВ в фураже;

- лопатка для забора проб;

- ножницы; 
- пинцет;

- держатель и подвесы для пробирок;

- лейкопластырь для заклеивания банки с пробами;

- мешочки полиэтиленовые для проб фуража;

- плечевой ремень.

                   Аспиратор сильфонный АС-5

Предназначен для просасывания нормированного объема воздуха через градуированную индикаторную трубку при определении содержания в рудничном воздухе окиси и двуокиси углерода, кислорода, окислов азота, сернистого газа, сероворода и аммиака химическими газоопределителями    ГХ-4, ГХ-5, ГХ-6, ГХСО-5.

Аспиратор АМ-5 действует по принципу сильфонного насоса ручного действия, работающего на всасывание воздуха за счет раскрытия пружинами предваритльно сжатого сильфона и выброса воздуха из сильфона через клапан при сжатии пружин.

                       Технические данные

1.Объем всасываемого за один рабочий ход                                           -110 мл.          2.Время просасывания 100 мл. воздуха через ИТ, не более               -15-60сек. 3.Габаритные размеры( в мм)                                                               -155х99х91                                                                          4.Вес                                                                                                            -  0,31кг.

                        ПОРЯДОК  ВЫПОЛНЕНИЯ  АНАЛИЗА

Для проверки герметичности аспиратора - необходимо сжать до упора аспиратор, вставить в гнездо аспиратора невскрытую ИТ . Отпустить аспиратор. Аспиратор считается герметичным, если по истечении 5 минут высота сжатого сильфона практически не изменилась. Перед началом проведения анализа необходимо сделать 1-2 холостых хода сильфона.                                                                                                Для отламывания запаянных концов ИТ, при ее вскрытии, служит отверстие в подвеске сильфона. Вскрытую для проведения анализа ИТ вставить в гнездо аспиратора стрелкой к последнему. Протянуть необходимый объем исследуемого  воздуха через ИТ, сжимая сильфон до упора и отпуская его до полного раскрытия. Объем воздуха (число ходов аспиратора) указан на футляре в котором упакованы ИТ.  Концентрацию газа  определить по границе, изменившей окраску индикаторной массы от взаимодействия с определяемым газом, используя шкалу на ИТ и футляре, в которой упакованы ИТ или указания, изложенные в техническом описании и инструкции по эксплуатации соответствующего газоопределителя.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИТ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ АХОВ 

	маркировка
	АХОВ
	измерения окраски
	порог чувствит.мг/л

	ИТ-44

1 кольцо
	хлор

фтористый водород
	розовый


	5.10 ‾³

	ИТ-45

3 зеленых кольца
	цианистый

водород

фосген

хлор
	розовый

желто-оранжевый
	5.10 ‾³

	ИТ-36
	Серовод-д

окислы азота
	коричнев.

светло-зеленая
	нет



	Ит-47
	цианистый водород
	малиновая
	нет

	Ит-24
	водород

мышьяк-ный
	желтая
	5.10‾³

	ИТМ-12
	N H 3
	фиолетовая
	2·10‾4

	ИТ- с желт. кольцом
	N H 3
	светло-зеленая
	3·10‾²

	С черным кольцом
	СО
	желтая
	До 50 мг/м³


КДХР-1н
Комплекс дистанционной химической разведки служит:                                         Для дистанционного установления факта химического загрязнения за 60 сек. На S= 70 км. ²;

- Определения координата и параметра облаков токсичных аэрозолей,                   вести наземную радиационную, химическую и биологическую разведку местности;

- Выдачи сигнал о заражении с установкой знаков заражения;

- Передачи сигнал оповещения по радио в автоматизированную систему оповещения. 

Система размещена на гусеничном плавающем самоходном шасси; скорость движения до 60 км/г

  
ГАЗОАНАЛИЗАТОРЫ.
1. На аммиак:

а) УГ-2, 0÷300 мг/м³

     б) ХОББИТ-А, (20 мг/м³)

     в) СИРЕНА, ГРАНТ

     г) ГАЗОИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА <<ПОЛИТРОН>>

    д) ГАЗООПРЕДЕЛИТЕЛЬ ХИМ. ПРОМЫШ. ВЫБРОСОВ (ГХ ПВ-2).


2. На хлор:

а) УГ-2, 0÷80 мг/м³
     б) ХОББИТ - СРАБАТ от 1 и 5 ПДК

     в) типа <<УФА>>

     г) ГАЗОИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА <<ПОЛИТРОН>>

     д)<<КОЛИОН-701>>

     е) МНОГОЦЕЛЕВАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ ХЛОРА (СКХ)

     з) ГАЗОАНАЛИЗАТОР<<ГРАНТ>  (0,5÷5 мг/м³)

3. РТУТЬ

а) АГП-01 (анализатор газортутн. переносной)

    б) АНАЛИЗАТОР ГАЗОРТУТНЫЙ ЭГРА-01

    в) РТУТНЫЙ АНАЛИЗАТОР РА-915


4. СО, ОКИСЬ УГЛЕРОДА.

а) ГАЗОАНАЛИЗАТОР <<ГРАНТ>>,1÷100мг/ м³

б) ПОРТАТИВНЫЙ ГАЗОАНАЛИЗАТОР <<ТЕСТО 350>>


5. МЕТИЛАМИН (СН³ N H²)

а) СИГНАЛИЗАТОР ХИМИЧЕСКИЙ <<ЩИТ -2>>

б) ГАЗООПРЕДЕЛИТЕЛЬ ПРОМЫШЛЕННЫХ ВЫБРОСОВ

 (ГХПВ-2,1÷50 мг/ м³)


6. ФТОРИСТЫЙ ВОДОРОД (НF)  ПЛАВИКОВАЯ КИСЛОТА.

а) ГАЗООПРЕДЕЛИТЕЛЬ ПРОМЫШЛЕННЫХ ВЫБРОСОВ 

 (ГХПВ-2,0÷1000 мг/ м³)

7. О2. (кислород)

а) ПОРТАТИВНЫЙ ГАЗОАНАЛИЗАТОР <<ТЕСТО 300 м>>  (0÷21%).

б) ПОРТАТИВНЫЙ БЛОЧНЫЙ ГАЗОАНАЛИЗАТОР <<ТЕСТО 350 м>>

        (0÷21%)

     в) ИЗМЕРИТЕЛЬ КИСЛОРОДА В ВОЗДУХЕ "ИК-96".

4 учебный вопрос.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА С ПРИБОРАМИ.

Группу разделить на 2-3 человека, назначить старших.

Выдать  учебно-тренировочные карты.

Выдать приборы РХР и ДК по 1 на 2-3 человека.

Определить время работы с каждым прибором (по 8-10 мин).

Приступить к работе.
3. Заключительная часть 3 мин.

Напомнить тему и учебные цели, как  они   достигнуты. Дать задание на самоподготовку. Ответить на вопросы обучаемых.


Руководитель занятия

______________________________
Начальник штаба ГО и ЧС





В.Г. Жуков
Н=Д К 
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