УЧРЕЖДЕНИЕ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

ИНСТИТУТ ЛАЗЕРНОЙ ФИЗИКИ 

СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ РАН

(ИЛФ СО РАН)
Тема № 10. Оценка обстановки в учреждениях (организациях) при стихийном бедствии, аварии.
г. Новосибирск 2009

Учебная цель: совершенствовать практические навыки в оценке обстановки.
Время — 2 часа

Метод – практическое занятие
Место – учебный класс
Учебные вопросы.
	1. Сущность, порядок, методика прогно-

зирования  и оценки обстановки.

	2. Выявление и оценка обстановки.

 2-1. Выявление и оценка радиационной обстановки.
2-2. Оценка пожарной обстановки.
 2-3. Оценка обстановки при аварии на ХОО.
2-4. Оценка инженерной обстановки.
2-5. Оценка последствий ураганов.

	3. Практическое решение задач.                   

	                                                                                              


Материальное обеспечение:  ПК, раздаточный материал.
Учебная литература и наглядные пособия: 
1. Методическое пособие по прогнозированию и  оценке химической обстановки в ЧС, МЧС, 1993 г.

2. Сборник методик по прогнозированию возможных аварий и катастроф, КН 1,2; МЧС, 94 г.
3. Методика оценки радиационной обстановки, Академия ГЗ.
4. Постановление СЗ №16 от 04.10.2006 г. « Об утверждении Положения об организации СНЛК ГО НСО»

                                    
Ход занятия.
                                                    Вводная часть- 5 мин.
Объявление темы, цели занятия, литературы, учебные вопросы.  

                                             Основная часть- 80 мин.
1 учебный вопрос-15 мин.
Сущность, порядок, методика прогнозирования и оценки обстановки.

Под прогнозированием обстановки понимается заблаговременная ее оценка с учетом вероятных условий ведения военных действий или ЧС.

Для прогнозирования последствий ЧС мирного и военного времени применяется вероятностный метод.

Под выявлением обстановки понимается сбор и обработка исходных данных о ЧС, определение параметров зон ЧС и нанесение их на карту (план).

Под оценкой обстановки понимается решение основных задач по определению влияния поражающих факторов источников ЧС на работу ОЭ, жизнедеятельность населения и действия сил ликвидации ЧС. 

Выявление и оценка обстановки проводится  в три этапа:

1 этап – заблаговременное выявление и оценка обстановки  по прогнозу, по оценочным параметрам ЧС с учетом преобладающих среднегодовых метеоусловий.

Основанием для заблаговременного выявления и оценки обстановки являются сведения, полученные от соответствующих учреждений СНЛК  ГО  НСО. 

2 этап – выявление и оценка обстановки по факту ЧС. 

Основанием для прогнозирования являются данные от вышестоящих, нижестоящих и взаимодействующих ОУ ГОЧС, ОЭ и подчиненных сил разведки, наблюдения и контроля с учетом реальных метеоданных.
3 этап – выявление и оценка фактической обстановки по данным разведки.

Основанием для этого являются данные, полученные от органов разведки, наблюдения и контроля.

                            2 учебный вопрос-65 мин.      

                     Выявление и оценка обстановки.

            2-1. Оценка радиационной обстановки.                              

Масштабы и степень РАЗ местности и воздуха, обусловленные аварией на РОО, определяют радиационную обстановку(РО).

Она представляет собой совокупность условий, возникающих в результате заражения местности, приземного слоя воздуха и водоисточников, оказывающих влияние на производственный персонал (население), на действия формирований  и жизнедеятельность населения.

Оценка РО включает решение задач по различным вариантам: деятельности ОЭ, жизнедеятельности населения, действий формирований, анализа полученных результатов и выбора целесообразного варианта действий, при котором возможные дозы облучения человека будут минимальными.

Выявление и оценка РО являются обязательным элементом в работе КЧС и ПБ и их рабочих органов.

Используя данные прогноза, председатель КЧС и ПБ организует проведение мероприятий по защите персонала от радиоактивного заражения (РАЗ ):

- оповещение об угрозе РАЗ;

- профилактический прием йодсодержащих    препаратов;

- подготовка объекта к переводу (или перевод) на режим работы в условиях РАЗ (режимы защиты);

- подготовка к использованию СИЗ и укрытий; 

- проведение работ по защите продовольствия,   источников воды и т.д.
                     Радиационные характеристики зон РАЗ    

	Наименование и индекс зоны
	Доза излучения за первый год после аварии, рад
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Мощность дозы излучения через час после аварии

	
	На внешней границе
	На внутренней границе
	На внешней границе
	На внутренней границе

	Радиационной опасности, М
	       5
	        50
	14 мрад/ч
	 140 мрад/ч

	Умеренного загрязнения,  А
	     50
	      500
	  140 мрад/ч
	 1,4 рад/ч

	Сильного загрязнения, Б
	    500
	     1500
	 1,4 рад/ч
	  4,2 рад/ч

	Опасного загрязнения, В
	   1500
	     5000
	 4,2 рад/ч
	   14  рад/ч

	Чрезвычайно опасного загрязнения,   Г
	   5000
	          -
	  14 рад/ч
	          -


· зона радиационной опасности (М) отображается на карте только в мирное время. В этой зоне ограничить пребывание персонала.

· в зонах А и Б формирования должны работать на технике с высоким Косл.

· в зоне В с привлечением радиоуправляемой техники.

· в зоне Г АСДНР не проводятся.
При выявлении РО определяются:
1. Масштабы РАЗ местности (длина и ширина).

2. Размеры зон облучения щитовидной железы по заданной дозе, в зависимости от расстояния.

3. Мощность дозы (Р) внешнего гамма облучения за время пребывания.

4. Плотность РА выпадения на следе облака.

При оценке РО определяются:

1. Доза внешнего гамма облучения при прохождении РА облака.

2. Доза внутреннего облучения .

3 .Доза облучения щитовидной железы.

4 .Время начала преодоления следа РА облака.

5 .Время пребывания на зараженной местности.

6 .Допустимое время начала работ на зараженной местности. 

Исходные данные для оценки РО
1 .Информация о РОО 
2. Метеоусловия

3. Состояние атмосферы (СВУВ)

4. Расстояние нас. пункта (объекта) от РОО
5. Способ защиты.
               2-2. Оценка пожарной обстановки.

  Важной задачей пожарной профилактики является:

- наличие на производстве источников зажигания и горючей среды;

- разработка комплекса организационно-технических мероприятий по исключению и профилактики пожара.

Второе условие по профилактики недопущения пожара  направлено на обеспечение объекта надежной системой противопожарной защиты.

Система противопожарной защиты включает конструктивные и пожарно-технические мероприятия (первичные средства пожаротушения, пожарную сигнализацию, спецпропитки, использование несгораемых материалов и др.).

На реализацию этих систем направлены требования всех нормативных документов, регламентирующих пожарную безопасность.

При анализе и прогнозировании пожарной опасности зданий используются расчетные сценарии, основанные на временных параметрах развития и распространения опасных факторов пожара; процесса эвакуации персонала и боевых действий пожарных подразделений по борьбе с пожарами.

       2-3. Оценка химической   обстановки при аварии

                                       на  ХОО.                                                             

                                      Оценка ХО включает:

      - определение масштабов и характера ХЗ;

      - анализ их влияния на деятельность объектов, сил ГО и население;

      - выбор наиболее целесообразных действий, при которых исключается поражение людей.

       Оценка ХО проводится методом прогнозирования и по данным разведки.

По целям, способу и времени прогнозирование подразделяется на заблаговременное и по факту аварии.

Заблаговременное прогнозирование обстановки проводится  на объектах, имеющих АХОВ  и  попадающих в зону заражения (соседних).

Решение этой задачи позволяет спланировать и осуществить заблаговременно мероприятия по повышению устойчивой работы объектов.

При аварийной ситуации оценка проводится по фактически сложившейся обстановке, т.е. берется реальное количество выброшенного (разлившегося) АХОВ и реальные метеоусловия.

ХО выявляют: 

- посты химического наблюдения (ХН); 

- звенья и группы химической разведки;

- объектовые лаборатории.
При оценке ХО определяются:

- глубина и площадь зоны заражения ;

- время подхода зараженного облака;

- время поражающего действия АХОВ;

- возможные потери персонала и населения в очаге (зоне) ХЗ.


Исходные данные:    

1. Тип и количество АХОВ

2. Характер разлива (свободно, в поддон)

3. Высота поддона (обваловки)

4. Метеоусловия:

- температура воздуха

          - скорость ветра

          - направление ветра

          - СВУВ (инверсия, конвекция, изотермия).
           Условно территория вокруг источника  АХОВ имеет 
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                                         три зоны.             


         Характеристика зон.

1 зона:

    * возможен облив жидкой фазой;

    * максимальная концентрация;

    * локальные очаги пожаров.

2 зона:

    * АХОВ в аэрозольном состоянии;

    * концентрация в 2-3 раза меньше;
3 зона:  
  * концентрация в 4-5 раз меньше.
                         Зона химического заражения (ЗХЗ) 


                                                                                   ЗВХЗ

 I -       для сжатых газов (аммиак, сероводород)

II –      жидкости кипящие выше Тв (соляная кислота)
I и II – для сжиженных газов (аммиак, хлор)

ЗВХЗ – территория с пороговыми токсодозам

Зависимость глубины заражения от СВУВ, скорости ветра, условий хранения при аварийном выбросе 30 т хлора.


Вывод:
 На основе полученных данных определяются: возможные последствия в очаге химического поражения; анализируются условия работы объектов при воздействии на него АХОВ и их влияние на производство, сырье и материалы; устанавливается возможность герметизации зданий цехов, где работают люди, а также возможность работы в СИЗ; определяются способы обеззараживания территорий, зданий и сооружений, способы проведения санитарной обработки людей.

        2-4. ОЦЕНКА ИНЖЕНЕРНОЙ  ОБСТАНОВКИ.

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ПОСЛЕДСТВИЙ АВАРИЙ 
НА ВЗРЫВООПАСНЫХ ОБЪЕКТАХ

В качестве показателей последствий взрывных явлений на промышленных объектах вследствие действия воздушной ударной волны (ВУВ"), образующейся в результате взрывных превращений облаков топливовоздушных смесей (ТВС) и конденсированных взрывчатых веществ (КВВ), приняты:

а) для людей - количество человек, получивших смертельное поражение, при их нахождении на открытой местности, в зданиях и сооружениях;

б) для зданий и сооружений - степень разрушения зданий и сооружений промышленной и жилой зоны.

ДОПУЩЕНИЯ:
а) В качестве показателя воздействия тепловых потоков на людей принят процент людей, получивших ожоги 1-й и 2-й степени, а также смертельное поражение.

б) В пределах огневого шара или горящего разлития люди получают смертельное поражение, все горючие материалы воспламеняются.

в) Раскрыть степени разрушения зданий и сооружений.

Таблица 1

	Степень
	Характеристика степеней разрушения зданий и сооружений

	ПОЛНАЯ
	Разрушение и обрушение всех элементов зданий я сооружений (и подвалы)

	СИЛЬНАЯ
	Разрушение трещины в части стен и перекрытий верхних этажей; стенах; деформация перекрытий нижних этажей

	СРЕДНЯЯ
	Разрушение оконных и второстепенных элементов (крыш, перегородок, дверных заполнений);

	СЛАБАЯ
	Разрушение оконных и дверных заполнений и перегородок. Подвалы и нижние этажи пригодны для использования


г). При расчетах учитываются 6 режимов взрывных превращений облаков топливовоздушных смесей (ТВС) 

Таблица 4

	Класс топлива
	Класс окружающего пространства

	
	1
	2
	3
	4

	1
	1
	1
	2
	3

	2
	1
	2
	3
	4

	3
	2
	3
	4
	5

	4
	3
	4
	5
	6


д) При разработке планов мероприятий по предотвращению чрезвычайных ситуаций, величину дрейфа центра облака топливовоздушной смеси принимают = 300 м при мгновенной раз герметизации резервуара; и 150 м при длительном истечении.

Направление дрейфа облака принимать исходя из розы ветров или направление в сторону жилого ближайшего массива.

е) Независимо от характера раз герметизации, облако в 20% случаев рассеивается. В остальных случаях происходит воспламенение облака. Это приводит к образованию огневого шара или взрывному превращению облака.

з) При опенке последствий воздействия огневых шаров принято, что в период существования огневого шара находится 60% массы газа (пара) в облике и эта масса более 1000 кг.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

ТВС: водород, пропан, бензин и др.

Для прогнозирования последствий при взрывах облака топливно-воздушных смесей (ТВС), огневых шарах, горение разлития следующие:

- тип топлива;

- масса топлива, находящегося в различных местах объекта;

- класс окружающего пространства (Табл. 2);

- план объекта и прилегающей территории;

- условия растекания жидкостей (в поддон» в обвалование, свободно).

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ прогнозирования последствий при взрывах конденсированных взрывчатых веществ (КВВ) - гексоген, тетрил.

- тип взрывчатых веществ (Табл. 8); 
- масса вещества на объекте;

- план объекта и прилегающей территории.

Таблица 2

Характеристики классов пространства окружающего места аварии 

	Класс
	Характеристика

	1

2

3

4
	Наличие труб, полостей и т.д. 

Сильно загроможденное пространство:

наличие полузамкнутых объемов, высокая плотность размещения технологичного оборудования, лес, большое количество препятствий.

Средне загроможденное пространство:

отдельно стоящие технологические установки, резервуарный парк

Слабо загроможденное и свободное пространство


Таблица 3

Классификация взрывоопасных веществ. 

	Класс         1
	2
	3
	4

	Ацетилен
	Акрилонитрил
	Бензин
	Бензол

	Водород
	Акролеин
	Ацетон
	Диз топливо

	Гидразин
	Аммиак
	Гексан
	Керосин

	Метил ацетилен
	Бутан
	Метиламин
	Метан

	Нитрометан
	Пропан
	Октан
	Окись углерода

	Окись этилена
	Этан
	Сероводород
	Фенол

	
	Этилен
	Спирты
	Хлорбензол


ПРИМЕНАНИЕ: Если вещество не указано, его классифицировать по аналогии с имеющимся веществом, а при отсутствии данных о нем, его относить к классу «1», т.е. наиболее опасное.
Таблица 5
Значение теплового потока на поверхности огневого  шара диаметром более 10 м

	Вещество
	Тепловой поток, кВт/ м2

	Бутан
	170

	Этан
	190

	Этилен
	180

	Метан
	200

	Пропан
	195


Таблица 6
Тепловые потоки, вызывающие воспламенение материалов.
	Материал
	Тепловой поток, вызывающий воспламенение за время, сек.

	
	15 сек.
	160
	300
	900

	Древесина
	53
	19
	17
	14

	Кровля мягкая
	46
	-
	-
	-

	Парусина
	36
	-
	-
	-

	Конвейерная лента
	37
	-
	-
	-

	Резина автомобильная
	23
	22
	19
	15

	Каучук синтетический
	23
	-
	-
	-

	Слоистый пластик
	-
	22
	19
	15

	Пергамин
	-
	22
	20
	17

	Прочерки - данные отсутствуют
	


Таблица 7

Тепловой поток на поверхности факела от горящих разлитии

	Вещество
	Тепловой поток, кВт/ м2

	Ацетон
	30

	Бензин
	130

	Дизельное топливо
	130

	Гексан
	165

	Метанол
	35

	Аммиак
	30

	Керосин
	90

	Нефть
	80

	Мазут
	60


Таблица 8

Классификация конденсированных взрывчатых веществ

	Класс вещества

	1
	2
	3

	Т Э Н

Нитроглицерин

Октоген
	Гексоген

Т Г 50/50

Т Г 40/60
	Нитрометан

Тетрил

Нитрат аммония


ОЦЕНКА ПОСЛЕДСТВИЙ АВАРИЙ

1. ВЗРЫВНЫЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ ОБЛАКОВ ТОПЛИВОВОЗДУШНОЙ СМЕСИ (ТВС)

Последовательность опенки:

а) В соответствии с режимом взрывного превращения (их 6) по табл. 4, а также в зависимости от массы топлива, содержащегося в облаке, по графикам на рис. 4.2-4.7 определяются границы зон полных, сильных, средних и слабых степеней разрушения зданий сооружений жилой и промышленной застройки.

Границы зоны расстекления определяются по графикам на рис. 4.14.

б) Затем на план объекта наносятся границы зон разрушений (за эпицентр принимать место воспламенения облака). После чего определяются здания и сооружения, получившие разрушения.

в) Поражение людей воздушной ударной волной (ВУВ, открыто на местности, определяется по графикам на рис. 4.8-4.13, в зависимости от режима взрывных превращений облаков "ТВС", табл. 4.   

г) Количество погибших, находящихся на открытой местности (Nm) опред. по формуле:
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где: nim -количество людей, находящихся в -зоне (их 6, см. в графиках на рис. 4.8т4.13 ), определяется по картограмме распределения людей;
Pim -процент людей, погибающих в i-зоне (на рис. 4.8-4.13 );
P1m=0%;   P2m=1%;   P3m=10%;   P4m=50%;   P5m=90%   P6m=99%;
д) Количество погибших среди людей, находящихся в зданиях, определяется по формуле: 

(5)
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где: niж - количество людей, попавших в жилые здания, находящихся в i зоне  разрушений (определяется по картограмме распределения людей);
где: Piж- количество людей, выживающих в жилых зданиях, попавших в i зону (зона определяется в соответствии с рис.4.2-4.7);
P1ж=30%;   P2ж=85%;   P3ж=94%;   P4ж=98%;

niп - количество людей, находящихся в промышленных зданиях, попавших в i-зону разрушений (определяется по картограмме распределения людей);
Рiп - процент людей, выживающих в промышленных зданиях, попавших i- зону разрушений (зона определяется в соответствии с рис. 4.2-4.7;

Р3п=40%;  Р4п=90%.

ПРАКТИЧЕСКИЙ ПРИМЕР РАСЧЕТА В ПЛАНЕ ОБЪЕКТА

Условия:

На производственном объекте, в результате мгновенного разрушения резервуара с пропаном емкостью 100 т, произошел взрыв (цех № 18).

Плотность персонала на территории объекта 0,001 чел./ м2. 

Численность рабочих в цехах: цех № I7 = 100,

цех № 19 = 100,

№ 13 = 300 чел,

№ 18 = 150 чел, 

В жилом доме № 28, 27, 29 

№ 23 = 200 чел. 

по 650чел.

Определить степень разрушения зданий и количество погибших среди персонала.

Резервуар с пропаном окружен технологическим оборудованием, размешенным с высокой плотностью.

РЕШЕНИЕ:

1. При мгновенной разгерметизации резервуара, масса вещества в облаке равняется полной массе, находящейся в резервуаре, т.е. 100 т; а в облаке огненного шара = 60%.

2. По табл. 2 определяем класс пространства места аварии - 2 (сильно загроможденное);

по табл. 3 определяем класс вещества - 2;

по табл. 4 определяем вероятный режим взрывного превращения- 2

3. Находим границы зон полных, сильных, средних и слабых разрушений зданий: (рис. 4.3).
	Степень разрушения
	Расстояние жилых зданий
	Расстояние промзданий

	ПОЛНОЕ
	30 м
	20 м

	СИЛЬНОЕ
	50
	40

	СРЕДНЕЕ
	100
	60

	СЛАБОЕ
	200
	105


При условии, что масса топлива 100т, режим взрывного превращения облака - 2.

4. Граница зон расстекления определяется по графикам на рис. 4.14 (стр.28), для массы 100 т, режима взрывного превращения облака 2, граница = 1150м.

5. Затем, на план объекта наносятся границы зон разрушений. Слушателям выдать план объекта, дать время нанести зоны разрушений. 

Из плана видно, что в зонах разрушений оказались:

- в зоне полных разрушений - цех № 18 (1/2 здания);

- в зоне сильных разрушений - цех № 18 (1/2 здания);

- в зоне средних разрушений: цеха № 19 и 23 (по 1/3)

- в зоне слабых разрушений - жилые дома № 27, 28, 29 полностью и № 26 и 30 - по 1/3; Цеха №13, 17, 23 - 2/3; Цех №19 - 1/2.

6. Определяется количество пораженных на открытой местности от воздушной ударной волны по графикам рис. 4.8-4.13.(с. 26).

Для наших условий, режима взрывного превращения облака - 2, плотности персонала - 0,001 чел./м2, на рис. 4.9 (стр.26).

Определяем потери:

а) радиус зоны, в которой погибнет 99%, составляет 120м, площадь 45тыс.кв.м, погибнет 45 чел.;

б) радиус зона, в которой погибнет от 90 до 99% (среднее 95%) составляет 135 м, площадь 12 тыс. кв. м, погибнет 12 чел.;

в) радиус зоны, в которой погибнет от 50 до 90% (среднее 70%) составляет 150 м, площадь - 13,4 тыс. кв. м, погибнет 9 чел.

г) радиус зоны, в которой погибнет от 10 до 50'% (среднее 30%) составляет 170 м, площадь 16 тыс. кв. м, погибнет 6 чел.

ВСЕГО погибнет 72 человека.

7. Количество погибших среди людей, находящихся в жилых домах определяется:
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где:n3,28 - количество людей в здании, находящихся в 3-й зоне;

Р3,28 - процент людей, выживающих в здании в 3-й зоне. 

Р1 = 30%;  Р2 = 85%;  Р3 = 94%;   Р5 = 98%
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8. Количество погибших, находящихся в промышленных зданиях, определяется:
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где:

niпром - количество людей в промышленном здании (определяется по картограмме распределения людей);

Рiпром - процент людей, выбивающих в промышленном здании, попавших в соответствующую зону.

Р3 = 40%;    Р4 = 90%.

В 1-й и 2-й зонах потери будут 100%. 
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n19=100чел.;  n23=200чел.

Р3 = 40% выживших. Цеха в зоне средних разрушений оказались по 1/3.
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Потери в зоне слабых разрушений, где оказались цеха № 13,17,19,23, составят:
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Таким образом, суммарные потери персонала на объекте составят:

150 чел.(18 цех) + 105 чел. = 255чел.,

а в жилых домах (зона средних разрушений) № 27, 29 - 117 человек.

2-5. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ПОСЛЕДСТВИЙ УРАГАНОВ

(Сборник методик по прогнозированию возможных аварий, катастроф, стихийных бедствий в РСЧС, книга 2, МЧС, 1994).

В качестве последствий ураганов рассматриваются:

- разрушения жилых, общественных и промышленных зданий;

- поражение людей на территории населенных пунктов.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ:
- Под ураганом понимается атмосферный вихрь с очень высокой (более 32, м/с) скоростью воздушного потока.

- Воздействие ураганов на строения и людей вызывается скоростным напором воздушного потока и временем его действия.

- Характеристика застройки содержит данные по назначению, этажности, материалу стен, перекрытий.

- При выборе типа наземного здания используется классификация зданий по этажности:

- малоэтажные - до 4-х этажей;

- многоэтажные - от 5 до 8 этажей;

- повышенной этажности - 9-25 этажей.

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ:
- План города (объекта) и характеристики его застройки.

- Количество людей в здании.

- Скорость ветра.

Определение параметров поражающих факторов и оценка последствий ураганов

- Максимальные скорости ветра для региона или города определяются с учетом частоты возникновения их по результатам наблюдений за 5, 20, 50 лет. 

- По данным застройки и возможной скорости ветра находится степень разрушения зданий, с.30-31 (Методики).

- В зависимости от степени разрушения зданий, определяются потери населения.

                                      Заключительная часть -5 мин.
Напомнить тему и учебные цели, как  они   достигнуты. Дать задание на самоподготовку. Ответить на вопросы обучаемых.


        Руководитель занятия _________________________________________

Начальник штаба ГО и ЧС
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