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Диссертационная работа Прудникова О.Н. посвящена теоретическому 

исследованию лазерного охлаждения атомов. Данная тема является 

актуальной, и холодные атомы находят применение в различных областях 

современных исследований, включая исследование конденсации Бозе-

Эйнштейна нейтральных атомов, и ферми газа, создание 

сверхчувствительных атомных сенсоров - гироскопов и гравиметров, а также 

создание современных оптических стандартов частоты с беспрецедентно 

высокой стабильностью и воспроизводимостью частоты. 

Несмотря на большое число теоретических работ в данной области, 

множество кинетических эффектов, возникающих при взаимодействии 

атомов с резонансным световым полем, оставалось не изучено. 

Теоретическое описание кинетики атомов в световых полях является 

сложной задачей, поскольку требует тщательного учета не только процессов 

переноса населенности, но и квантовых эффектов отдачи при 

взаимодействии с фотонами поля. Обычно для описания этих процессов 

использовались различные приближенные модели. Так, например, для 

описания кинетических эффектов использовалась модель двухуровневого 

атома, предсказывающая так называемый доплеровский предел лазерного 

охлаждения. Более сложные модели, учитывающие вырожденность атомных 

уровней по проекции углового момента показали возможность 

субдоплеровского лазерного охлаждения в полях с неоднородной 

пространственной поляризацией. 

В диссертации Прудникова О.Н. затрагивается ряд актуальных вопросов, 

касающихся поляризационньго аспекта задачи лазерного охлаждения атомов 
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взаимодействии атомов с фотонами поля показывает возможность глубокого 

субдоплеровского охлаждения атомов в оптической решетке и значительной 

локализации атомов в оптическом потенциале. 

В целом, диссертационная работа «Поляризационные аспекты охлаждения и 

локализации    атомов   в    лазерных полях»   выполнена на высоком научном 

уровне.    Полученные     результаты    являются     актуальными    и     имеют 

значительную    научную    ценность.     Автореферат    полностью    отражает 

содержание      диссертации.      Диссертационная      работа       соответствует 

требованиям ВАК,   а   ее   автор    Прудников  Олег  Николаевич заслуживает 

присуждения     степени      доктора     физико-математических      наук     по 

специальности О 1.04.21 «Лазерная физика». 
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